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Dinozaurii, reinviati?

In gradinile zoologice ale viitorului, copiii de
manad cu parintii vor arunca alune unor dinozauri uriasi,
inchisi in custi imense...

Sau vor admira mamuti frecandu-si fildesii de
gratii. Jurassik Park, imaginat acum un deceniu §i ceva
de scriitorul Michael Crichton 1n cartea sa, s-ar putea
transforma din fictiune in realitate vie.

Miracole in picatura de chihlimbar

A da din nou viatd unor gene apartinand
speciilor preistorice nu va mai fi un scenariu stiintifico-
fantastic, ci o reusita epocald a biologiei
paleomoleculare, o disciplind care va bulversa
cunostintele noastre despre inceputurile vietii pe Terra.

Pana ieri, parea o absurditate sa recreezi
dinozauri pornind de la ADN-ul conservat in picatura de
chihlimbar. Caci ADN-ul, aceastda moleculd lunga,
continand toate informatiile necesare pentru a construi
un organism, se degradeaza foarte repede, chiar
conservata in chihlimbar. Astazi, insa, oamenii de stiinta
au depasit acest obstacol. Cum? Cercetdnd in sens
invers! Adica, se compara genomul speciilor actuale
pentru a se regdsi codul genetic al stramosului lor
comun, disparut de milioane de ani. In fapt, astizi,
dispunéand de codul genetic al unei gene implicate in
productia unei proteine (moleculd mare, constituitd din
acizi aminati, care intervine In majoritatea functiunilor
organismului), poti s recreezi aceasta proteina, prin
sinteza, in laborator. Experienta a reusit: biologii
specializati n epocile preistorice au ajuns sd Invie
proteine care nu mai participasera la viatd de sute de
milioane de ani. Se poate anticipa cad acest concept
original deschide perspective fantastice. Intr-adevir,
testand aceste proteine, pentru a studia cum
reactioneaza ele, savantii obtin multe informatii atat in
domeniul biologiei, cat si al comportamentului speciilor
disparute. Dinozaurii erau capabili si vada noaptea? in
ce masura, cele dintdi primate erau sensibile la maladii?
Primele forme de viata s-au dezvoltat in oceane reci sau
aproape de izvoare calde?

Stramosul comun

Toate experientele de pand acum au adus
elemente de raspuns la aceste intrebari. $i, pentru prima
datd, ele au permis urmadrirea evolutiei chiar n
defasurarea ei si nu ,,a posteriori”. In aprilie 2006, un
articol publicat in revista ,,Science” a repus pe tapet unul
din avatarurile enigmei ,,oul sau gdina”. Sau cine a
aparut primul: receptorul unei celule vii sau hormonul
care o activeaza?

Receptorii functioneazd ca niste inchizatori
,fixate” In membrana celulelor. Cand o molecula total
compatibila se insereaza ca o cheie, celula 1si modifica
functionarea, producand de exemplu un semnal nervos.
Joseph Thornton, biolog la Universitatea din Oregon, s-
ainteresat de receptorul aldosteronului, care intervine in
metabolismul rinichilor. Acest receptor se regaseste sub

forme vecine la organisme foarte diferite, cum sunt:
broasca, cainele, omul sau calcanul. De aici, ideea ca o
forma ancestrala a receptorului aldosteronului era, fara
indoiald, prezenta la stramosul comun tuturor speciilor.

O ipoteza deja interesantd de testat... Dar
Thornton a mers mai departe. El a remarcat ca un alt
receptor, similar celui al aldosteronului, era prezent la
un numar mai redus de specii, exclusiv terestre. Este
vorba de un receptor cu cortisol, implicat in raspunsul la
stres. Desigur, fiecare din acesti receptori nu
reactioneaza decat la propria cheie si amandoi intervin
in procese biologice foarte diferite. Dar compozitiile lor
s-au dovedit foarte apropiate una de alta. Ar fi putut oare
deriva si una si cealaltd din acelasi receptor ancestral?
Comparand genele care intrd in codurile acestor
receptori la speciile actuale, recenzand diferentele
dintre ele, devine posibil sa se rescrie istoria mutatiilor
care au condus la aceste diferente si sa se regaseasca
codul ancestral.

»Pantofi pe masura”

Acest travaliu de filogenie moleculara (care
descrie istoria formarii si evolutiei unei specii, cu alte
cuvinte descrie istoria genomului sau a unei secvente
genetice a unei specii) urca in trecut, pana in urma cu
450 de milioane de ani. In acele timpuri memoriale,
viata animala se desfasura incd in mediul acvatic,
nimeni nu putea risca sd evadeze din apd. Stramosul
comun al pestilor si animalelor terestre semana cu unul
din pestii fara maxilare de astazi, printre care tiparii se
numdara ca ultimii reprezentanti. Echipa lui Joseph
Thornton a reconstruit gena acestui stramos acvatic si a
inserat-o 1n celulele cultivate in laborator. Celulele au
produs astfel proteina ancestrala si au reinviat o mica
parte din strdmosul nostru cu inotdtoare... Miracol,
aceasta proteind a inceput sa functioneze ca un receptor,
conectandu-se si cu aldosteronul, si cu cortisolul!

Aceastd experientd sprijind ipoteza lui
Thornton: cei doi receptori actuali provin din aceeasi
gend ancestrala.

Cu 450 de milioane de ani in urma, receptorul
ancestral corespondent, putin specializat, raspundea la
un hormon, astazi disparut. Aldosteronul a aparut cateva
zeci de milioane de ani mai tarziu si a gasit prin acest
receptor un ,,pantof pe masurd”. Mult mai tarziu, la
speciile terestre, gena receptorului si-a facut un
duplicat, fiecare versiune specializandu-se, una 1In
legatura sa cu cortisolul, cealaltd in legatura cu
aldosteronul.

Arhozauri nictalopi

Succesul echipei lui Joseph Thornton confirma
validitatea acestei noi discipline stiintifice, botezate
biologie paleomoleculara, care aduce informatii inedite
asupra modului de viatd al speciilor ancestrale. A
devenit posibil sa se reconstruiasca si sd se testeze In
laboratoare proteine implicate in comportamentul
acestor specii. Exemplul cel mai frapant I-a furnizat in
2002 Belinda Chang de la Universitatea Rockfeller din
New York. Tanara cercetatoare a studiat un pigment
sensibil la luminad, pe care I-a gasit fixat in fundul de
ochi, in membrana retiniand  rhodopsina. Ideea
cercetatoarei a fost sd regaseasca formula preluata de
rhodopsina la arhozauri, strimosii dinozaurilor si
pasdrilor care au trit cu 240 de milioane de ani in urma.

Silueta si scheletul acestor reptile,
asemandtoare unor crocodili uriasi, sunt cunoscute

gratie catorva fosile. Dar nu se stie nimic despre viata
lor. Eibine, gasind ,,formula” acestui pigment ancestral,
rhodopsina, Belinda Chang a observat ca el
functioneaza si este capabil sa reactioneze la
luminozitati slabe. Arhozaurii trebuie sa fi fost, deci,
nictalopi. ,,Aceasta aptitudine de a vedea noaptea arata
cd este posibil, chiar daca aceastd idee este
controversatd, ca stramosii pasarilor, reptilelor si
mamiferelor sa-si fi dus existenta noaptea si nu ziua”
conchide biologul Chang.

»Utilizarea acestor tehnici de biologie
paleomoleculard echivaleazd aproape cu a poseda o
magina a intoarcerii in timp. Noi recreem trecutul in
tuburile noastre de experiente si examindm ce se
intampld se entuziasmeaza Belinda Chang. Siastanue
decat un inceput; acest gen de studii va fi fortamente
continuat”.

Cea mai veche enzima

Este analizatda cea mai veche proteina
reconstruita vreodatd, care provine din laboratorul lui
Steve Benner, biochimist la Universitatea din Florida.
El a resuscitat o enzima disparuta, una din moleculele
,,muncitoare” ale celulei care controleaza viteza de
fabricatie a proteinelor. Aceastd enzima foarte veche
trebuie sa fi lucrat la stramosul tuturor bacteriilor
actuale, una din primele forme de viata, cu o vechime de
peste 1 miliard de ani. Or, molecula reconstituita
functioneazd de minune la 65 grade Celsius. Concluzia:
primele bacterii s-ar fi putut dezvolta 1in apropierea
surselor hidrotermale. O ipoteza controversata, supusa
experimentarii, primeste o confirmare neasteptata!

In mod concret, succesul acestei noi discipline
decurge din progresele importante obtinute in gentica
moleculara. Aceasta disciplind compara genele actuale
spre a reconstitui o evolutie coerentd. Metoda cea mai
simpld, numitd metoda de parcimonie, constd in a
considera cd aceastd evolutie a urmat drumul cel mai
scurt, cel mai direct, pentru a trece de la o secventa la
alta. Si totusi, ,,orice reconstructie ramane ipotetica”
afirma Francois Pierre Pontarroti, directorul
Laboratorului de evolutie biologica din Marsilia.

De fapt, pentru moment, nimic nu permite de a
verifica dacd o filogenie si-a regasit adevarata gena
ancestrala. Chiar daca secventele ancestrale obtinute
sunt plauzibile, filogeniile actuale raman aproximative.

Vom oferi, intr-o zi, alune unor dinozauri vii, in
gradinile zoologice cu animale preistorice? Nu e
complet imposibil, chiar daca perspectiva raméane foarte
indepartata, tinand cont de capacititile tehnicilor
actuale.

Ameliorarea fiabilititii filogeniilor moleculare
ne lasa speranta ca vom dispune, intr-o zi, de genomul
intreg al acestor organisme disparute. Ramane de vazut
apoi daca cunoasterea structurii unui genom va fi
suficientd pentru a putea reconstitui un organism.
Recurgerea la clonare reprezinta singura sansa a
realizdrii acestui proiect senzational!
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